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بسم الله الرحمن الرحيم
الآيـــة

قال تعالى في محكم تنزيله:

   الزمر.

كما قال تعالى:

المجادلة

شـــكرٌ وتقـــديـــرٌ

 - الشكرُ للهِ سُبحَْانهَُ وَتعََالىَ الَّذِي هَداَناَ لهَِذاَ وَمَا كنَُّا
لنِهَْتدَِيَ لوَْلا أَنَْ هَداَناَ اللَّهُ.
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 - الشكر والتقدير للذي كان عونا لنا في بحثنا هذا
وكان نورا يضيء الظلمة التي كانت تقف أَحيانا في

طريقنا.

إلى من زرعوا التفاؤل في دربنا وقدموا لنا
المساعدات والتسهيلات والمعلومات إلى الأستاذ
الجليل البروفسور السماني عبد المطلب أَحمد

المشرفُ عَلىَ الرسالةِ، فله منا كل الشكر.
 - كما أَسُجلُ بكلِ عِرفانٍ وتقديرٍ لأستاذِي الجليل
الدكتور مزمل موسى سعيد جُهودهَُ الصادقةَ مَعِي.

 فلولا سعةُ أَفُقِهم، وَرِحابةُ صدورِهِم، وثاقبُ فِكرِهم،
وغزارةُ علمِهِم لمََا وَصلَ هَذاَ البحثُ إلِىَ هَذِهِ الصورةِ،

فالشكر لهم جميعاً.

- أَسالُ الله سُبحَْانهَُ وَتعََالىَ لأستاذيَ الكريمين عمراً
مديداً، وعيشاً سعيداً، وعطاءً مِنهُْ غَيرَْ مجذوذٍ،ـ على ما

قدمَاه ليَِ من عونٍ وَجُهدٍ وتوجيهٍ. إنَِّ رَبِّي قَرِيبٌ
مُجِيبٌ.

الإهــــــداءُ

 – إلِىَ سَيدِي رَسُولِ اللهِ صَلَّى اللَّهُ عَليَهِْ وَسَلَّمـَ وآلِ
بيتهِ الطاَهِرِينَ، وأَصْحَابهِ وَالتابعِينَ.

 – إلِىَ وَالدِِي وَوَالدتيِ متَّعَهُما اللهُ بالصحةِ والعافيةِ.

[III]



 - إلِىَ إخِوتي وأَخواتي الكرامِ ، الذين أَعانوُنيِ بالجُهدِ
والتشجيعِ،ـ وَأَحَاطوُنيِ بالدعََواتِ المُباركاتِ.

-  إلِىَ زوجتي المخلصةِ و أَولادي الذين لَاقوا مَعِيّ فِي
سبيلِ إخِْراجِ هذا البحثِ الكثيرَ مِنْ الصِعَابِ.

إلِىَ جَمِيعِ هؤلاء أَهْدِى هَذاَ العمل

المستخلص:
إن الغرض الرئيسي من هذا البحث هو تص��ميم خوارزمي��ات
هجين لمعالجة صور الأشعة السينية باس��تخدام بعض خوارزمي��ات
معالج����ة الص����ور وذل����ك من خلال تط����وير ودمج بعض تل����ك
الخوارزميات وبمساعدة برمجيات مكتبات الحوسبة بحيث تس��هم
هذه الخوارزميات الهجين وتساعد في إزال��ة التش��وهات وتحس��ن
مظه��ر الص��ور للأطب��اء مم��ا ينعكس إيجاب��ا على دق��ة تش��خيص

المرض.
ظهرت فكرة الرس��الة حينم��ا ك��ان ل��دى الب��احث موع��د في
المستشفى لمقابلة الطبيب بغرض العلاج، حيث يتوجب عليه أخذ
موعد لصورة الأشعة قبل موعد مقابلة الطبيب، ونس��بة للازدح��ام
الشديد كانت المواعيد متباع��دة، وبع��د أخ��ذ ص��ورة الأش��عة وعن��د
المقابل��ة ذك��ر ل��ه الط��بيب أن ص��ورة الأش��عة غ��ير واض��حة مم��ا
يستوجب إعادة التصوير مرة أخرى، وهو أم��ر ش��اق ج��دا ويحت��اج
الى أخذ موعد جديد قد يس��تغرق أش��هر، وه��ذا م��ا جع��ل الب��احث
يتساءل ملياً أليس بالإمكان أن تك��ون هنال��ك وس��يلة تس��هل على

المرضى العنت والمشقة تحافظ على حياتهم؟ 
بعد ذلك بدأ الب��احث في التفك��ير� ح��ول ه��ذا الموض��وع بج��د
واجتهاد للمساهمة في حل المش��كلة، وال��تي تتمح��ور في برن��امج
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حاسوبي يساعد في معالجة الصور الأشعة السينية الغ��ير واض��حة
لكي ي��وفر ال��وقت والجه��د للمرض��ى وك��ذلك الأطب��اء و فني��يي
التصوير، واتضح من خلال البحث والاطلاع� أن هنالك دراسات عدة
تحوم حول الموضوع لكن هنالك قلة في الدراسات ال��تي تح��دثت

عن ذات الأمر بدقة، وهذا ما شجع الباحث في مواصلة البحث.
وعليه واس��تناداً علي البيان��ات ال��تي تم جمعه��ا و معالجته��ا و
نمذجتها من خلال لغة الماتلاب و الادوات المس��اعدة وعلى ض��وء
ما تم التوص�ل الي�ه ف�ان اهم� النت�ائج تمثلت في عملي�ة تص�ميم و

تس��تخدم بعض خوارزمي��ات من قب��ل الب��احث خوارزمي��ات هجين
وتس��اعد ه��ذه الخوارزمي��ات الأطب��اء في تعزي��ز معالج��ة الص��ور

.الصور الطبية وإزالة التشوهات فيها وتمتاز بالكفاءة والفاعلية
وحتى تحقق الدراسة غاياتها والاهداف المرج��وة منه��ا فق��د
تم تطبيق ه��ذه الخوارزمي��ات على ع��دد من��وع من ص��ور الأش��عة
السينية, حيث تمت مقارنة النتائج التي تم الحصول عليها اس��تناداً
إلى أهم المع��ايير ال��تي تس��تخدم في تق��ييم ج��ودة الص��ور وهي

(ومعامل الجذر ال��تربيعي لمتوس�طMSE)متوسط الخطأ المربع )
( ونسبة إشارة الذروة إلى نسبة الضوض��اء ,RMSEمربع الخطأ )

((PSNRوأظه��رت النت��ائج أن معظم الخوارزمي��ات الهجين تنتج )
صور أفضل مقارنة مع التقنيات الأخرى.
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Abstract
The main purpose of this research is to design

hybrid algorithms for x-ray processing using some
image  processing  algorithms  through  developing
and integrating some of these algorithms with the
help of computing libraries software. These hybrid
algorithms  will  contribute  in  the  removal  of
distortions  and  will  improve  the  appearance  of
images for physicians to have a good reflect and
accurate disease diagnosis. 

The idea of the research came from a problem
that  faced  the  researcher  when  he  had  an
appointment with his doctor, so he had to take an
appointment  for  an  x-ray  before  meeting  the
doctor.  And  due  to  the  overcrowding,  the
appointments  were  spaced.  Unfortunately,  when
the researcher came to see the doctor, the doctor
told him that the x-ray which the researcher had
during the past  appointment  was abnormal.  That
means  the  researcher   had  to  take  a  new
appointment، which was very difficult and may take
months.  What  happened  mad  the  researcher
wondering  and  asking  "how  can  I  participate  in
facilitating  the patients  suffering  and hardship  to
save their lives?".

The  researcher  began  to  think  about  this
subject  diligently  to  contribute  in  solving  the
problem، which is focused on a computer program
that can help in the treatment of unclear medical
images to save time and effort for patients as well
as  doctors  and  radiologists.  Through  research,  it
was clear that several studies tackled this area, but
there was no single  study that  tackled the exact
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same  thing.  This  encouraged  the  researcher  to
continue the research.

Based  on  the  data  collected,  processed  and
modeled  through  Matlab  language  and  auxiliary
tools, and in light of what was reached, the most
important results were represented in the process
of  designing hybrid algorithms by the researcher
using  some image processing  algorithms to  help
physicians  to  enhance  medical  images  and  to
remove deformities in them. The algorithms will be
characterized by efficiency and effectiveness.

In order for the study to achieve its goals and
objectives, these algorithms have been applied to
a  variety  of  x-ray  images,  the  results  were
compared based on the most important tools used
in the image quality assessment )the mean square
error )MSE(,  the square root of the mean square
error )RMSE(, and the peak-to-noise ratio )PSNR((.
The  results  showed  that  most  hybrid  algorithms
produced  better  images  compared  to  other
techniques.
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الفصل الأول
 المقـدمـــة



 مقدمة:1-1
تلعب المعلومات البصرية دوراً هاما في جميع المجالات من
حياتنا تقريب��ا. والي��وم الكث��ير من ه��ذه المعلوم��ات هي عب��ارة عن
تمثيل ومعالجة الصور رقمياً. معالجة الصور الرقمية موج��ودة في
تطبيق��ات لع��دد من المج��الات ب��دءاً من التلفزي��ون إلى التص��وير
المقطعي، من التص��وير الفوت��وغرافي للطباع��ة، ومن الروبوت��ات

للاستشعار عن بعد.
في "المكتب��ات الحاس��وبية" الآن هن��اك ممارس��ة قياس��ية
متبعة في العلوم الحاسوبية للمحاكاة واسعة النط��اق يتم تنفي��ذها

( أو ميب��لMATLABوالتحقق منها باستخدام برمجيات مثل ماتلاب)
(MAPLE( أو ماثك��������������اد )MATHCAD( أو ماثماتيك��������������ا )

MATHEMATICAالخ. في بيئة كهذه العلماء أو المهندس��ون.... )
سوف يقومون بصياغة نم��وذج رياض��ي لتق��ريب الح��ل باس��تخدام
طريقة عددية مناسبة، وذلك ليتمكن��وا من تص��ور الح��ل التقري��بي

والتحقق من صحة ونوعية الحل التقريبي.
في ه��ذا البحث س��وف نستكش��ف فعالي��ة مجموع��ة من
الأدوات في مكتب��ات البرمجي��ات الحاس��وبية لتعزي��ز واس��تعادة
الص��ور الرقمي��ة. س��وف يتم اس��تخدام� العدي��د من الخوارزمي��ات

لتنفيذ عملية معالجة الصور الرقمية.
 مشكلة البحث: 1-2

ظهرت فك��رة البحث نتيج��ة لص��عوبات واجهت الب��احث عن��د
زيارة  احدى  المستشفيات و مقابلة الطبيب بغ��رض العلاج، حيث
يتوجب عليه أخذ موعد لصورة الأشعة قبل موعد مقابلة الط��بيب،
ونسبة للازدحام الشديد كانت المواعيد� متباعدة، وبعد أخذ ص��ورة
الأشعة جاء موعد مقابلة الطبيب وعند المقابل��ة ذك��ر ل��ه الط��بيب
أن صورة الأشعة ليست واضحة لذلك يتوجب عليه إعادة التصوير
م��رة أخ��رى، وه��و أم��ر ش��اق ج��دا ويحت��اج الى وقت، ومن خلال
المتابع��ة والملاحظ��ة اتض��ح ان ه��ذه المعض��لة ل��دى العدي��د من
المراجعين للمشفى مما اس��تدعى� الب��احث الى التفك��ير ملي��ا في

هذه المشكلة ومحاولة المساهمة في ايجاد حلول ناجعة لها.
 أَهداف البحث1-3
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